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Antrag auf Nichtnennung 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnomman 

@ Mengenregelbare Flugelzellenpurnpe 

@ Um bei mengenregelbaren Flugelzeltenpumpen, die 
als Schmiermittelpumpe im Schmiermittelkreislauf einer 
Brennkraftmaschine angeordnet sind, eine form- und 
kraftschlussige Lagerung fur den Hubring zu schaffen, 
wird erfindungsgemaft vorgeschlagen, im Gehause.eine 
offene Lagermulde anzuordnen, in welcher ein am Hub- 
ring radial angeformtes komplementares Lagersegment 
schwenkbar gelagert ist und am Stellring eine resultieren- 
de Kraft stetig wirken zu lassen, welche durch die beim 
Umtauf des Rotors und beim Fordern wirkenden Krafte 
und solche eines oder mehrerer Druckelemente bestimmt 
ist und eine solche Wirkrichtung aufweist, dass das Lager- 
segment in der Lagermulde des Gehauses kraftschlussig 
gehalten ist. 
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Die Erfindung betrifft mengenregelbare Flugelzeilen- 
pumpen gemafi der im Oberbegriff des Hauptanspruches be- 
schriebenen Gattung. 

Vorbekannte gattungsgemaBe Flugelzellenpumpen wei- 
sen einen Rotor auf in dem Fliigel schubbeweglich in radia- 
len Schlitzen gefiihrt angeordnet sind. Die auBeren Enden 
der Fliigel gleiten in einem Hubring, der den Forderraum 
umfaBt. Dieser Hubring ist in einem Gehause einseitig in ei- 
ner ortsfesten Lagerstelle schwenkbar gelagert. Irn stehen- 
den Zustand des Rotors wird dieser mittels Federkraft in 
eine Stellung maximaler Forderung gedrangt und gehalten. 
Weiterhin steht mit dem Hubring ein Stellglied im EingrifT, 
dessen Stellkraft entgegen der auf maximale Forderung ge- 
richteten Federkraft wirkt. Bei alien nachfolgend beschrie- 
benen Ausfiihrungen von Flugelzellenpumpen ist der Hub- 
ring ebenfalls auf einer im Gehause gelagerten Achse 
schwenkbar gelagert. 

Vorbekannt ist es durch die Schriften US 2,318,292, Fig. 
4 und DE 34 46 603, Fig. 3, daB bei Flugelzellenpumpen 
der vorbeschriebenen Art das Fullen und Ausschieben bzw. 
Fordem uber radiale Offnungen im Forderraum erfolgt. Ein 
Umlenken der Stromung erfolgt jeweils in einem radial am 
Fordergehause angrenzenden Raum des Hubringes aus oder 
hin zu axialen Offnungen im Gehause, die nicht unmittelbar 
mit dem Forderraum in Verbindung stehen. Als axiale Off- 
nung kann auch eine hohlgebohrte und radial mit Offnungen 
versehene Achse des Hubringes dienen. 

Vorbekannt ist es durch die Schrift DE 40 1 1 4671 C2 bei 
Flugelzellenpumpen, daB das Fullen und Ausschieben bzw. 
Fordern uber radiale Offnungen im Forderraum erfolgt. 
Hierzu sind die radialen Flachen des Hubringes um den Be- 
reich der radialen Offnungen geringe Spaltquerschnitte bil- 
dend und damit, ohne Beruhrung dichtend, gegeniiber einer 
komplementaren Innenkontur des Gehauses ausgefuhrt. Die 
AuBenkontur des Hubringes und die komplementare Innen- 
kontur des Gehauses sind um den Bereich der Offnungen in 
ihrer Form durch einen Radius, mit der Schwenkachse des 
Hubringes als Drehpunkt, definiert. Bei dieser Ausfuhrung 
erfolgt ein Umlenken der Stromung in einem radial am Hub- 
ring angrenzenden Raum des Fordergehauses. 

Nachteilig ist bei dieser Ausfuhrung, daB der Bereich des 
Uberstromens von unter Forderdruck stehendem Ol vom 
Hubring zum Gehause nur uber Spaltquerschnitte oder mit- 
tels kraftschlussigen Dichtleisten abgedichtet werden kann. 
Die GroBe des Spaltquerschnittes ist von einer Reihe von 
MaBtoleranzen abhangig, die sich bei der Fertigung des Ge- 
hauses und des Hubringes ergeben. 

Vorbekannt sind auch Flugelzellenpumpen mit im Rotor, 
in radialen Schlitzen gefiihrt angeordneten Fliigel, und ei- 
nem im ortsfest Gehause schiebbar gelagerten Hubring. Ein 
im Hubring drehbar gefuhrter Fiihrungsring urnschlieBt die 
Fliigel und lauft mit ihnen um. Mittels Verstellung des Hub- 
ringes wird die Exzentrizitat des Fiihrungsringes zur Achse 
des Rotors und damit in bekannter Weise die Fordermenge 
verandert. DD-Zeitschrift "Maschinenbautechnik" 9 (1960); 
Heft 2 Seite 75 und 76; Bilder 5 bis 8. Das Fullen der For- 
derraurne und das Ausschieben aus ihnen erfolgt uber ra- 
diale Offnungen im Fiihrungsring aus oder zu radial umge- 
benden Raumen im Hubring. Diesen Raume im Hubring 
weisen Offnungen in der Ebene der Fiihrungs flachen auf, 
denen gegen Offnungen von Kanalen im ortsfesten Gehause 
liegen. Damit ist ein gunstiges radiales Zu- und Abstromen 
zu und von den Forderraumen gesichert. 

Nachteilig ist bei dieser Ausfuhrung, daB der Bereich des 
Uberstromens von unter Forderdruck stehendem Ol vom 
Hubring zum Gehause nur uber passungsbestimrnte Spalt- 



querschnitte ab g4Pt wird. Dabei wirkt der Forderdruck 
in Richtung einer Aniage auf der Saugseite, wodurch sich 
ein Spalt auf der Forderseite einstellt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fur eine men- 
5 genregelbare Fliigelzelienpumpe eine form- und kraft- 
schlussige Lagerung fur den Hubring zu schaffen, die me- 
chanisch kompakt und reibungsarm gestaltete werden kann. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die im kehn- 
zeichnenden Teil des Hauptanspruches genannten Mittel ge- 
10 lost. 

Infolgedessen, daB der Hubring erfindungsgemaB im Ge- 
hause in einer nach innen offenen Lagermulde mit einem ra- 
dial angeforrnten, komplementaren Lagersegment schwenk- 
bar gelagert ist, ergibt sich eine einfache form- und kraft- 

15 schliissige Lagerung fur den Hubring. Der KraftschluB in 
der Lagerung wird sowohl durch ein oder mehrere am Hub- 
ring angreifende Druckelemente als auch durch wirkende 
Krafte zwischen Rotor und Hubring gesichert. 

Merkmale der Unteranspriiche werden im Rahmen der 

20 Beschreibung zusammen mit ihren Wirkungen und Vortei- 
len erlautert. 

Anhand einer Zeichnung werden nachfolgend Ausfuh- 
rungsbeispiele der Erfindung beschrieben. 
Es zeigt: 

25 Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Fliigelzelienpumpe, 

Fig. 2 die Lagerung des Hubringes im Gehause in vergro- 
Berter Darstellung. 

In Fig. 1 ist ein Ausschnitt einer erfindungsgemaB ausge- 
stalteten Fliigelzelienpumpe 1 dargestellt, die folgenden 

30 Grundaufbau aufweist: 

In radialen Schlitzen 3 eines in einem Gehause 10 gelager- 
ten Rotors 4 sind Fliigel 5 schubbeweglich gefiihrt angeord- 
net. Die auBeren Enden der Fliigel 5 gleiten in der Innenkon- 
tur 6 eines den Rotor 4 umgebenden Hubringes 7, der den 

35 Forderraum 8 mit den umlaufenden, volumenveranderlichen 
Forderkammern 9 bildet. 

Die Forderkammern 9 stehen in bekannter Weise beim 
Saug- und Fordervorgang uber axiale oder radiale Saug- 
oder Druckschlitze mit der Saug- bzw. Druckseite in Verbin- 

40 dung. Der Innenbereich des Gehauses 10 mit der Steilein- 
richtung 11 ist druckentlastet. 

Der Hubring 7 ist im Gehause 10 in einer einseitig offe- 
nen, durch eine Lagermulde 18 gebildete Lagerstelle des 
Gehauses 10 mit einem radial angeforrnten, komplemen- 

45 taren Lagersegment 73 schwenkbar gelagert. Dies ermog- 
licht eine einfache form- und kraftschlussige Lagerung fur 
den Hubring 7. 

Der Hubring 7 weist ausgehend von dem Forderraum 8 
radialgerichtete, mittig im Lagersegment 73 miindende 

50 Uberstromquerschnitte 71 auf, die in Uberstrornkanale 72 
ubergehen, weiche in der Mitte der im Gehause 10 gebilde- 
ten Lagermulde 18 nach auBen miinden, siehe Fig. 2. 

Die mittig im Lagersegment 73 miindenden Uberstrorn- 
kanale 72 werden vorzugs weise von der Druckseite derFlii- 

55 gelzellenpumpe beaufschlagt, wobei dann Offnungen 101 in 
der im Gehause 10 geformten Lagermulde 18 den Zulauf 
zum Druckkreis D bilden. Die Spaltquerschnitte zwischen 
Lagermulde 18 und Lagersegment 73 werden uber den bzw. 
die Uberstrornkanale 72 vom Druckol beaufschlagt, womit 

60 eine gute Schmierung erzielt wird. 

ErfindungsgemaB vorteilhaft kann der AuBendurchmes- 
ser Ra des Lagersegmentes 73 geringfugig groBer als der In- 
nendurchmesser RI der Lagermulde 18 im Gehause 10 sein. 
Die Spaltquerschnitte zwischen Lagermulde 18 und Lager- 

65 segment 73 ergeben sich in einer sichelformigen Form. Es 
stellt sich ein Bereich mil Linienberuhrung an der Begren- 
zung der Uberdeckung von Lagermulde 18 und Lagerseg- 
ment 73 ein, der jedoch von dem im Spaltquerschnitt vor- 
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handenen Druckol beaufschlagt id 

Die im Gehause 10 gegengelagWRchiebbare Kurve 12 
ist mil einem nicht dargestellten Stellglied verbunden. Es 
vedagert die Kurve 12 gegeniiber dem Abstutzpunkt A7 des 
Hubringes 7 entgegen oder in Richtung der wirkenden Fe- 5 
derkraft F in Abhangigkeit von Stellsignalen eines Druckre- 
gelkreises, letzerer nicht dargestellt. 

Die Federkraft F wirkt indirekt iiber die Kurve 12 der 
Stelleinrichtung 11 auf den Stellring 7 und vedagert diesen 
im nicht angetriebenen Zustand der Flugelzellenpumpe auf 10 
maxirnaler Forderung. 

Am Hubring 7 greift ein im Gehause 10 gegengelagertes 
Druckelement 19 an, das ihn in Richtung - Null -Forderung 
- gegen eine im Gehause 10 gegengeiagerte Stelleinrichtung 
11 drangt und mit diesem in Eingriffhalt. Das Druckelement 15 
19 kann rnittels Federkraft oder durch Beaufschlagen mit 
Druckol wirken. 

Der Rotor 4 sollte eine solche Drehrichtung aufweisen, 
bei der die resultierende Kraft des Reibmomentes zwischen 
Rotor 4 und Hubring 7 in Richtung der Stelleinrichtung 11 20 
gerichtet ist. 

Um das Lagersegment 73 des Stellringes 7 sicher in der 
Lagermulde 18 zu halten, rnussen die bei Forderung von den 
Forderkammern 9 ausgehenden und beim Umlauf des Ro- 
tors 4 wirkenden; Krafte sowie Krafte eines oder mehrerer 25 
Druckelernente 19 am Stellring 7 eine resultierende Kraft 
bilden, die in die Lagermulde 18 gerichtet ist. 



4. Mengenregelbare ■ ■elzellenpumpe nach An- 
spruch 1, dadurch ge^^Keichnel, daB der Hubring (7) 
radialgerichtete, mittig im Lagersegment (73) miin- 
dende Uberstromkanale (72) aufweist, denen in der 
Mitte der Lagermulde (18) Offnungen (101) im Ge- 
hause (10) gegenuber angeordnet sind. 

5. Mengenregelbare Flugelzellenpumpe nach An- 
spruch I, dadurch gekennzeichnet, daB die mittig im 
Lagersegment (73) miindenden Uberstromquerschnitte 
(71) von den druckseitigen Forderkammern (9) beauf- 
schlagt sind und die Uberstromkanale (72) in der im 
Gehause (10) geformten Lagermulde (18) den Zulauf 
zum Druckkreis (D) iiber die Offnungen (101) bilden. 

6. Mengenregelbare Flugelzellenpumpe nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der AuGen- 
durchmesser (RA) Lagersegment (73) geringfugig gro- 
Ber ist als der Innendurchmesser (RI) der Lagermulde 
(18) im Gehause (10). 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patent anspriic he 

30 

1. Mengenregelbare Flugelzellenpumpe mit folgender 
Bauart: 

- in einem Rotor sind in radialen Schlitzen Flugel 
schubbeweglich gefuhrt angeordnet, 

- die auBeren Enden der Flugel gleiten in einen, 35 
einen Forderraum umfassenden Hubring, 

- der Hubring ist in einem Gehause einseitig in 
einer ortsfesten Lagerstelle des Gehauses 
schwenkbar gelagert, wobei ihn eine Federkraft 
im stehenden Zustand des Rotors in eine Stellung 40 
maxirnaler Forderung drangt und halt, 

- mit dem Hubring steht ein Stellglied im Ein- 
griff, dessen Stellkraft entgegen der auf maximale 
Forderung gerichteten Federkraft (F) wirkt, 

gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 45 

- im Gehause (10) ist innen eine offene Lager- 
mulde (18) angeordnet, in welcher ein am Hub- 
ring (7) radial angeformtes, komplementares La- 
gersegment (73) schwenkbar gelagert ist, 

- am Stellring (7) wirkt stetig eine resultierende 50 
Kraft, welche durch die beim Umlauf des Rotors 
(4) und beim Fordem wirkende Krafte und solche 
eines oder mehrerer Druckelernente (19) be- 
stimmt ist und eine solche Wirkrichtung aufweist, 
daB das Lagersegment (73) in der Lagermulde 55 
(18) des Gehauses (10) kraftschliissig gehalten ist. 

2. Mengenregelbare Flugelzellenpumpe nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB am Hubring (7) 
ein Druckelement (19) angreift, das ihn in Richtung - 
Null- Forderung - gegen eine im Gehause (10) gegen- 60 
gelagerte Stelleinrichtung (11) drangt und mit diesem 

in Eingriffhalt. 

3. Mengenregelbare Flugelzellenpumpe nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der Rotor (4) 
eine solche Drehrichtung aufweist, bei der die resultie- 65 
rende Kraft des Reibmomentes zwischen Rotor (4) und 
Hubring (7) in Richtung der Stelleinrichtung (11) ge- 
richtet ist. 
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